Задания для 9 класса 2014- 2015 учебный год
Задача 9-1

При полном сгорании 0,68 г сложного вещества получено только 1,28 г сернистого газа и 0,36 г воды. Установите формулу этого сложного вещества.

Задача 9-2

Для растворения 12 г смеси оксида кальция и карбоната кальция израсходовали 250 мл раствора с концентрацией хлороводорода 1,2 моль/л. Вычислите массовые доли веществ в исходной смеси.

Задача 9-3

Для получения небольших количеств азота в лаборатории можно использовать следующие реакции: допишите образующиеся продукты и расставьте коэффициенты:

NH3  +  CuO   =  N2   +     +   

NH4NO2  =  N2    +     

KNO3   +  Fe  =  N2    +   +     
Задача 9-4

Какую массу оксида серы (VI) надо растворить в 100 г 91%-ного раствора серной кислоты для того, чтобы получить 30%- ный олеум?
Задача 9-5

150 мл 15% раствора сульфата меди с плотностью 1,15 г/мл упарили до двухкратного уменьшения объема и охладили до комнатной температуры (200С). Определите массу выпавшего при этом пятиводного кристаллогидрата сульфата меди, если при этой температуре насыщенный раствор содержит 20,7 г безводного сульфата меди в 100 г воды.
Решение

Задача 9-1

Решение задачи:
1) Напишем уравнение реакции

Х + О2          SO2  + H2O
2) Рассчитаем количество вещества сернистого газа

n(SO2)= [image: image3.png]
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 =0,02 (моль)

3) Рассчитаем количество вещества серы

n(S)= n(SO2)= 0,02 моль

4) Рассчитаем массу серы

m(S) = 0,02*32 = 6,4г. 
 5)Рассчитаем количество вещества воды

n(H2O)= [image: image9.png]m(H20)

M (n20)
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=0,02 (моль)
6) Рассчитаем количество вещества водорода

n(Н)=2 n(Н2O)= 0,02*2 = 0,04моль

7) Рассчитаем массу водорода
m(Н) = 0,04*1 = 0,04г. 
8) Масса сложного вещества состоит:

m(Н) + m(S) = 6,4 + 0,04 = 6,8 г., следовательно никакие другие элементы не входят в состав сложного вещества.

9) Простейшая формула 

n(Н) : n(S) = 0,04: 0,02 = 2:1, формула Н2S
10) Рассчитаем молярную массу сложного вещества, т.к. по уравнению реакции получилось 0,02 моль SO2, то и вступило в реакцию 0,02 моль вещества Х. 
М(Х) = [image: image13.png]m(x)

nE



 = [image: image15.png]


=34(г/моль)
11)Истинная формула сложного вещества Н2S.   Ответ: Н2S.
Задача 9-2

Решение задачи:

 Олеум - это раствор SO3 в 100%-ной H2SO4. Процесс получения олеума разобьем на две стадии. 

1) Сначала найдем, сколько надо добавить SO3, чтобы                                                                                                                                                                                                                                                                                      91%-ная  серная кислота превратилась в 100%-ную, напишем уравнение реакции:
SO3 + Н2О = H2SO4 
В исходной серной кислоте содержалось  w(H2O) = 100 – 91 = 9 % или 0,09 m(H2O) = 100*0,09 = 9 г Н2О, что составляет n(H2O) = 9/18 = 0,5 моль. 

n(SO3) =n(H2O) = 0,5 моль.

Для реакции с таким количеством воды необходимо 0,5 моль SO3 

m(SO3) =0,5*80 = 40 г. 

 n(SO3) =n(H2SO4) = 0,5 моль.

При этом образуется 0,5 моль H2SO4 
m(H2SO4) =0,5*98 = 49 г. 
Общая масса 100% -ной серной кислоты после добавления 40 г SO3 станет равна m(H2SO4)безвод. = 91 +49 = 140 г.
Для получения 30%-ного раствора SO3 в серной кислоте к 140 г H2SO4 надо добавить х г SO3, тогда масса олеума станет равна 140+х, а массовая доля SO3 составит 

w(SO3)= m(SO3)/ m(олеума)

w(SO3)= х/(140+х)=0,3
откуда х = 60 г.
Общая масса добавленного SO3 равна m(SO3) = 40+60 = 100 г.
Ответ. 100 г SO3.
Задача 9-3

Решение задачи:
1) 2NH3 + 3CuO     t°   N2 + 3Н2O + 3Cu;

2) NH4NO2     t°    N2 + 2H2O;

3) 6KNO3 + 10Fe    t°   3N2 + 5Fe2O3 + 3K2O; 
N2 – азот;

Н2O – вода;

Cu -  медь;

Fe2O3 – оксид железа(III);
K2O – оксид калия.

Задача 9-4

Решение задачи:

1) Напишем уравнения реакции

а)СаО + 2НСl        CaCl2   + H2O
б)СаСО3 + 2HCl       CaCl2   + H2O + CO2
2) Рассчитаем какое количество вещества хлороводородной кислоты взаимодействовало со смесью.

[image: image17.png]


(HСl)= [image: image19.png]n(Hc)
)




;n(HСl)= С(HСl)*V(HСl)= 1,2 *0,250=0,3(моль)

3) Рассчитаем какое количество вещества HCl прореагировало с СаО, для этого обозначим х г – это масса СаО, вступившего в реакцию с HСl. 

Тогда [image: image21.png]
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(моль) => [image: image27.png]
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4) Рассчитаем какое количество вещества HCl прореагировало с СаСО3, для этого обозначим y г – это масса СаСО3, вступившего в реакцию с HСl. 

Тогда n(СаСО3)=  [image: image33.png]m(cacos)
M (cco3)




= [image: image35.png]100



(моль) => n(HCl)=  [image: image37.png]m(Hcr)
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5)  Составляем систему уравнений:

[image: image40.png]



6) Решаем систему уравнений:

[image: image41.png]x=12-y x=12-y
x=12-y

2(12-y) | 2y 12—y 2y {5

ey 2y 03] 0(12 —y) + 28y = 420

=5 * 700 03 25 *3o0 0,3 [+ 1400150( y) y =




[image: image43.png]{ x=12-y
600— 50y + 28y = 420



    [image: image45.png]{ x=12-y
600— 22y = 420



  [image: image47.png]22y =420-600




  [image: image49.png]{ x=12-y
—180




  [image: image51.png]


  [image: image53.png]{x =12-818
y =818



  [image: image55.png]8,18




7) Рассчитываем массовую долю СаО

w(CaO) = [image: image57.png]m(Ca0)
m (cmecn)




 = [image: image59.png]3.82

*100% = 31,84%




8) Рассчитываем массовую долю СаСО3
w(СаСО3) = [image: image61.png]m(CaC12)
m (cmecw)




 = [image: image63.png]818

*100% = 68,16%




Ответ: w(CaO) =[image: image65.png]31,84%



, w(СаСО3) =[image: image67.png]68,16%




Или  второй вариант возможен через количество вещества.
Задача 9-5

1)Масса раствора сульфата меди    m (р-ра) = 150 мл х 1,15 г/мл = 172,5 г

2)Масса безводного сульфата меди 

m(CuSO4) =  W(CuSO4)  х  m (р-ра) = 0,15 х172,5 = 25,875 г

3) Пусть образуется  Х .г осадка пятиводного кристаллогидрата сульфата меди CuSO4 5 H2O. Тогда в Х г осадка безводного сульфата меди CuSO4 содержится 0,64Х
4) Следовательно в растворе осталось

25,88 – 0,64 X - граммов CuSO4 сульфата меди в растворе
5) m (H2O) = m (р-ра) – m (CuSO4) = 172,5 – 25,875 = 146,625 г в растворе
6) При упаривании раствора объем уменьшается только за счет испарения воды. Следовательно масса воды уменьшилась на 150/2=75 г.

 7)В осадке CuSO4 5 H2O содержится воды   -- Х (1 – 0,64)= 0,36 Х г.
В растворе осталось  воды 146,6- 75 - 0,36 Х
8)По условию насыщенный раствор содержит 20,7 г безводного сульфата меди в 100 г воды отношение полученных величин:

[(25,88- 0,64 Х )/(71,6 – 0,36 Х )]  х 100 = 20,7

20,7(71,6 – 0,36 Х) = (25,88 – 0,64 Х)х100
1482,12 – 7,452 Х = 2588 -64 Х
64 Х – 7,452 Х =  2588 --1482,12 
56,548Х = 1105,88
Х = 19,556
Ответ: выпало в осадок 19,556 г медного купороса
Распределение по баллам к задаче 9-1

	Содержание верного ответа
	Баллы

	Написанное уравнение реакции
	1 балл

	Рассчитанное количество вещества сернистого газа
	1 балл

	Рассчитанное количество вещества воды
	1 балл

	Расчет количества вещества серы
	1 балл

	Расчет массы серы
	0,5 балла

	Расчет количества вещества водорода
	0,5 балла

	Расчет массы водорода
	1 балл

	Расчет массы сложного вещества 
	1 балл

	Рассчитанная молярная масса сложного вещества
	1балл

	Простейшая формула
	1 балл

	Истинная формула
	1 балл

	Итого:
	10 баллов


Распределение по баллам к задаче 9-2

	Содержание верного ответа
	Баллы

	Написанные верно уравнения
	1 балл

	Расчет массы воды и ее количества вещества
	1 Балл

	Расчет количества вещества и массы оксида серы(VI)
	1Балл

	Расчет количества вещества и массы образующейся серной кислоты
	1Балл

	Вычисление общей массы серной кислоты
	2Балла

	Вычисление массы оксида серы(VI)для получения олеума
	2 балла

	Итого
	8 баллов


Распределение по баллам к задаче 9-3

	Содержание верного ответа
	Баллы

	Написанные химические уравнения
	2балла х 3= 6 баллов

	Указание вещества и название 
	1 балл х 4= 4 балла

	Итого
	10баллов


Распределение по баллам к задаче 9-4
	Содержание верного ответа
	Баллы

	Написанные уравнения реакции
	1 балл х 2= 2 балла…

	Расчет количества вещества хлороводородной кислоты в реакциях со смесью
	2 балла


	Расчет количества вещества хлороводородной кислоты в реакции с оксидом кальция
	1 балл

	Расчет количества вещества хлороводородной кислоты в реакции с карбонатом кальция
	1 балл

	Составление системы уравнений
	1 балл

	Решение системы уравнений
	1 балл

	Нахождение массовой доли оксида кальция в смеси
	1 балл

	Нахождение массовой доли карбоната кальция в смеси
	1 балл

	Итого
	10 баллов


Распределение по баллам к задаче 9-5

	Содержание верного ответа
	Баллы

	Расчет массы раствора сульфата меди    
	1 балл

	Рассчитанная масса безводного сульфата меди растворе
	1балл

	Рассчитанная масса безводного сульфата меди в осадке
	 1балл

	Рассчитанная масса оставшегося сульфата меди в растворе
	 1балл

	Рассчитанная масса воды в растворе
	 1балл

	Рассчитанная масса испарившейся воды
	 1балл

	В осадке CuSO4 5 H2O содержится воды   
	1балл

	Рассчитанная масса оставшейся воды в растворе
	1балл

	Составление отношения исходя из растворимости
	2 балла

	Рассчитанная масса медного купороса
	2 балла

	Итого
	12 баллов


